
MENGENAL  
RISIKO GUNUNGAPI

The gods of volcanoes doing their task



❑ GUNUNGAPI merupakan  lubang atau rekahan di 
permukaan bumi tempat magma, gas-gas dan 
fluida panas keluar ke permulaan atau ke dasar 
samudra 

❑ Gununapi secara garis besar dapat diklasifikasi 
menjadi: 
➢Tipe Sentral: ekspresi terpusat dalam satu 

lubang / pipa 
➢Tipe Rekahan: ekspresi mengikuti rekahan, 

dapat lurus maupun melingkar

GUNUNGAPI



Posisi vein



Erupsi Pusat

Erupsi Kekar

Erupsi Samping

Posisi vent dan tipe erupsi



Gradien Geotermal

❑ GEOTHERMAL: peningkatan 
temperatur seiring 
penambahan kedalaman 

❑ Gradien geotermal rata-rata 
perubahan temperatur setiap 
penambahan kedalam 

❑ Pada kedalaman 100 km, rata -
rata gradien geotermal = 300C 
km-1 

❑ Sumber panas berasal 
peluruhan elemen radioaktif  

❑ Panas in yang menyebabkan 
terjadinya pelelehan batuan 
menjadi magma



Komposisi Magma

❑ Variasi sifat magma dipengaruhi oleh: 
➢ KANDUNGAN SILIKA  

      bervariasi antara  45% - 75% 
➢ KANDUNGAN GAS 

      sebagian besar terdiri dari: H2O, 
     CO2, SO2, H2S 

➢ TEMPERATUR MAGMA SAAT ERUPSI        
bervariasi mulai 12000C sampai 8000C 

❑ Variasi sifat magma berakibat adanya perbedaan 
KEKENTALAN of the magma



❑ KEKENTALAN dipengaruhi oleh refers to the 
thickness or fluidity of a liquid 
➢ Liquid with HIGH viscosity are very thick, sticky 
➢ Liquid with LOW viscosity are very fluid 

❑ Effect of various properties on magma viscosity: 
➢ Temperature: HIGH temperature = LOW 

viscosity (i.e. very fluid) 
➢ Silica Content: HIGH silica = HIGH viscosity 
➢ Volatile Content: HIGH volatiles = LOW 

viscosity 
    (However, high gas contents contribute to 

explosive eruptions)

Kekentalan Magma



Tipe-tipe Gunungapi



Tipe-tipe Gunungapi



Gunungapi Tameng



Gunungapi Tameng



Gunungapi Tameng



Gunungapi Tameng



Gunungapi Tameng



HOT SPOT

Gunungapi Tameng



Gunungapi Kerucut Sinder



Gunungapi Kerucut Sinder



Gunungapi Kerucut Sinder



Gunungapi Strato



Gunungapi Strato



Gunungapi Strato



Gunungapi Strato



Gunungapi Strato



Gunungapi Strato



Lava Dome Volcanoes



Gunungapi Kubah



Kaldera Gunungapi



Pembentukan 
Kaldera

Kaldera Gunungapi



Tipe-tipe Erupsi



HAWAIIAN-HAWAI

Tipe-tipe Erupsi



STROMBOLIAN -  ANAK KRAKATAU

Tipe-tipe Erupsi



VULCANIAN DOME - MERAPI

Tipe-tipe Erupsi



VULCANIAN - PAPANDAYAN 
GAMALAMA

Tipe-tipe Erupsi



PELEEAN -  ST HELLENS

Tipe-tipe Erupsi



PLINIAN PINATUBO

Tipe-tipe Erupsi



PLINIAN - TAMBORA

Tipe-tipe Erupsi



Sebaran Gunungapi Global



Most subduction zones are in the “Ring of Fire” (so-called 
because of volcanism of the Pacific)
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Sebaran Gunungapi Global



Volcanism & Plate Tectonics

Volcanism in continental

Volcanism in islands arc



Pacific Ocean

Volkanisma & Tektonik Lempeng

Volcanism in  
Mid Oceanic Ridge



Volkanisma & Tektonik Lempeng

Hot Spot Volcanism



Classification of Volcanic Environment



Types and Zones of Volcanism



VOLCANIC NECK

COLUMNAR JOINT

Finally . . . 
Rest in Peace



Major Volcanoes of Indonesia 
(with eruptions since 1900 A.D.)



Distribution of Magmatic Arcs of Indonesia 
(source: Carlile & Michell, 1994)



MERAPI 2010



LAVA FLOW & DOME 2010



AWAN PANAS ALIRAN/GUGURAN (Pyroclastic Flow)



AWAN PANAS LETUSAN : EXPLOSIF



AKIBAT TERJANGAN AWAN PANAS


